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Matériel végetal comme levier d’adaptation

» Innovation variétale un levier particulierement efficace
— Bon rapport colt—bénéfice a I'’échelle du vignoble
Innovation » Deux stratégies pour l'innovation variétale :
Var/etale * Evaluation des variétés existantes
e Création de nouvelles variétés

Ampleur de /’mnovat/on

Ampleur du déplacement

v’ Uinnovation variétale est soutenue par les décideurs

Conservatrice politiques dans le cadre de la démarche VIFA.
Innovante
Nomade
Liberale Incertitude et résilience?

Source: Projet LACCAVE INRAE
Prospective Vigne-Vin-Changement climatique



Variabilité intra-cépage De quol parfe-ton ?

Savagnin Sauvignonasse
» Depuis leur création, les cépages se | : |
. . pe . S i Boursiquot 2019

diversifient de facon continue permettant L3 Chenti
une adaptation et une plasticité de la variété ‘\, Varié;:,:z’ue
aux conditions et contraintes du milieu. ?

&

Propagé par

voie végétative

©
anr agence nationale

de la recherche
AU SERVICE DE LA SCIENCE

Objectif de recherche

Accumulation de mutations somatiques

Comprendre dans quelle mesure la diversité
intra-variétale peut étre une solution
d'adaptation au changement climatique

v
Clone... Clone 40 Clone 41 Clone... Clone 60 Clone 61 Clone. ...



Diversite clonale en France

» Déclaration de récoltes de pépiniéres depuis 2005 oo CHENIN BLANC CLONES
90% BRE L I
v’ Chenin : 4 clones qui représente 94% 80%
v’ Sauvignon blanc : 8 clones qui représente 83% 70:%’ i I I
v’ Cabernet Sauvignon : 6 clones qui représente 90% Eg;: I I I I
v’ Cabernet franc : 3 clones qui représente 83% 40%
v’ Syrah : 8 clones qui représente 90% 30%
v  Riesling : 7 clones qui représente 60% (toutefois 20%
grande % de sélection massale = 35%) 183’

N O N 00 OO O 1 AN N < 1N O N0 O O
. . s S 8888500000000 O00 O
v’ Pinot avec la plus grande diversité clonale SN NSNS

m220 m 880 982 1018 M Other
Clone

Source : FranceAgriMer



Variabilité intra-cépage ANr,..

de la recherche

> Projet national sur la variabilité intra-cépage
o Considéré comme une stratégie d'adaptation sans regret face a la variabilité et au changement
climatiques
v Données collectées pour plus de 2 500 génotypes représentant 12 cépages

Resling &3

Gewurtzraminer BN i Portugal

Pinot blanc POR¥ID Gouveio

. Pinot gris Rufete

. Val de Loire Alsace™
Grolleau noir
Cabernet franc
Sauvignon blanc Sud Ouest

Sauvignon branc
‘ Cabernet franc
Petit Verdot \ IN PRO

Malbec / Cot N Afrique du Sud
<k . Chenin blanc
Y /lﬂ DAGRICULTURE INRA@

el A Sauvignon blanc

Chenin blanc




Question 1 : Quelles formes de diversité phénotypique intra-
variétale ont éte observées parmi les cépages éetudiés ?



Question 1 : Résultats

> Diversité phénotypique a I’échelle intra-variétale pour les stades phénologiques INRAZ
. . . P . (YY1}
v" Exemple du Chenin blanc en Val de Loire pour les dates de floraison et de véraison
Environ 7 jours Environ 16 jours
. - Floraison (JJ) Véraison (JJ)
e 4 Site Accessions Année
o_Vvalde Loire " Min Moy Max Min Moy Max
Chenin blanc k. A
;j'» ; 1 INRA 62 1997 | 158 160 164 6jours | 234 241 248 14 jours
64 1998 | 168 170 172 4jours | 232 239 248 16 jours
156 1999 | 165 167 171 6jours | 228 239 242 14 jours
2 LEPA 62 1997 158 161 166 8jours | 233 236 245 12 jours
64 1998 | 163 166 171 8jours | 220 229 240 20 jours
180 1999 | 162 165 171 9jours | 227 236 246 19 jours
3IFV 280 2023 156 159 163 7jours | 215 220 232 17 jours
280 2024 | 166 170 173 7jours | 228 235 246 18 jours

JJ : Jour de I'année



Question 1 : Résultats

> Diversité phénotypique augmente avec la richesse de la population étudiée INRAZ
v" Exemple du Riesling en Alsace les dates de floraison et de véraison

Indice précocité du cycle de la vigne (iPcy)

Alsace

115 — Valeurs moyennes sur plusieurs saisons de 82-91
Riesling
110 +
Courte
¢ 4
105 +
T m MMMMMMM ”' m "ﬂm' m 'm S
T AR
R R R Bl N R BB R NS R Ru g +
X X X @ @ &c & @ o H Y Y 5 o o 94 NN NN NANNNONHONH;OH N M
X @ @ @ @ @ @ @ @x @ @ @x @x @ &@x @x @ & &@x @ Q< Longue

*Hierarchical clustering grouped the clones into four distinct phenological clusters
iPcy = iPf + 100*[(Vm-Fm) - (Vi-Fi)/(Vm-Fm)], Barbeau et al, 1998



Question 2 : Quel est le potentiel adaptatif de la variabilité intra-
variétale face au changement climatique ?



Question 2 : Méthodologie

> Potentiel adaptatif de la diversité intra-variétale dans un contexte de réchauffement
v" Exemple du Chenin blanc pour les dates de véraison jusqu’a 2100

| - e Daily air § v
. il oo r Q <
Val de Loire T 7 temperatures % U%
. r 9]
Chenin blanc = =
N Calculate
L e ) )
] & forcing units Temperature Temperature
e { o é Linear response models Non-linear response model
E | (GFV, Parker et al., 2013 (WE, Wang and Engel 1998)
GDD, Duchene etal., 2010)

Data from W Data for Future impacts on
various regional phenological phenological
study plots J observations timing
i
! 1
: :
! 1
! I
: :
Exclude accessions Performance metrics of the

tested positive for phenology models Cllmajce c.hange
virus (GFLV, GLRaV) projections




Question 2 : Résultats

> Adaptation de la diversité intra-variétale dans le contexte du réchauffement climatique

v' Exemple : Chenin en Val de Loire pour la veraison d’ici 2100

-, |
e

Val de Loire "

Chenin blanc

Jour d el’'année (DQOY)

270

260

250

240

230

220

210

200

Variabilité temporelle estimée pour la date de mi-véraison pour les
clones de Chenin en fonction de différents scénarios climatiques.

1971-2000

RCP2.6
RCP4.5

RCP8.5

Avancée de 11 a 13 jours

2021-2050

RCP2.6
RCP4.5

RCP8.5

o +
Avancé de 13 a 33 jours

2071-2100

v Jusqu'en 2050, la
variabilité clonale
peut atténuer les
impacts du
changement
climatique.



Question 2 : Résultats

> Adaptation de la diversité intra-variétale dans le contexte d'incertitude climatique

v' Exemple : Chenin en Val de Loire de 1981 a 2020

Val de Loire

Chenin blanc

Température Moyenne (°C)

19
18
17
16
15
14
13
12

Température de la saison de croissance

(avr.-sep.) a Angers de 1951 a 2020

1940

1960

1980

2000

2020

Variabilité
annuelle

Réchauffement
climatique



Question 2 : Résultats

> Adaptation de la diversité intra-variétale dans le contexte d'incertitude climatique
v' Exemple : Chenin en Val de Loire de 1981 a 2020

Température de la saison de croissance
(avr.-sep.) a Angers de 1951 a 2020

o) 19 Réchauffement
% 18 + climatique
c
Comportement des clones précoces et c 17 7
. . P e Z 16 -+
tardifs pour atteindre la vc‘eralson lel § Variabilité
septembre de 1981 a 2020 o 15 + annuelle
>S5
Apres %C = 147
15 T 5
1 10 Clone moyenne g‘ 13 7 .
T @ 12 | | — |
5 T = 1940 1960 1980 EZOOO 2020
01/09 €-O-}f---------- puannn RSN [ |
5 S ' Sélection polyclonale devient
-10 - | intéressante pour augmenter la
Clone tardif B , . . e g s s
v 15 1 résilience a la variabilite et au
Avant 5 Clone précoce changement climatique




Question 3 : Comment la diversitée intra-variétale se traduit-elle
dans différents environnements ?



Question 3: Méthodologie

VINPRO
> Plasticité phénotypique a I’échelle intra-variétale =
v" Exemple des sites de démonstration du Sauvignon en Afrique du Sud @i

Wceoeragrs

Airique du Sud
Sauvignon blanc

L)
LAINGSBURG

f* PICARDI
10 SA cl
7 clones

2 French ENTAV clones

ALEXANDERFONTEIN
9 SA clones
2 French ENTAV clones

LANGEBERG-GARCIA

DE GRENDEL
9 SA clones
2 French ENTAV clones Image: WOSA



Question 3 : Résultats

VINPRO
> Plasticité phénotypique a I’échelle intra-variétale <
v' Exemple des sites de démonstration du Sauvignon en Afrique du Sud GEN-Z

Stade de véraison (JJ apres 1 juillet)
Valeurs moyennes des trois saisons

240

2301 . :
——————————————————————————————————————————— Véraison moyenne — Loire

220 1

AIrique du Sud
Sauvignon blanc

210 1

200 1

190 + ——
———————————————————————————————————— Véraison moyenne — Afrique du Sud
180 + X X 31/12

Jour de I'année (JJ) apres 1 juillet

170 + picardi De Grendel

160

Alexanderfontein only has data for two growing seasons (2023-2024 and 2024-2025)



Question 3 :

Résultats

> Plasticité phénotypique a I’échelle intra-variétale

v' Exemple des sites de démonstration du Sauvignon en Afrique du Sud

240

AIrique du Sud
Sauvignon blanc

Jour de I'année (JJ) apres 1 juillet

160

Stade de véraison (JJ apres 1 juillet)
Valeurs moyennes des trois saisons

230 1

220 1

210 1

200 1

190 1

180 t

170 1

= X 31/12

picardi De Grendel

104 1

103 1

102

101 1

100 -

99 1

98 +

VINPRO

e
GEN-Z

Indice de véraison (iPv)
Valeurs moyennes des trois saisons

Plus

X

-——---% Précocité

o X

v
Moins

iPv =100 [1 +(Vm - Vi)/Vm], Barbeau et al, 1998



Question 3 : Méthodologie

Conservatoire régionale
avec 180 Cahors accessions

> Pendant la maturation, et a deux dates distinctes,

200 baies ont été prélevées afin de mesurer: ANGLARS-JUILLAC
CAHQRS-ERANCE

o Teneur en sucres (g/L), AT (g/L H.SO4), pH et poids
des baies (g)

> Vignobles situés a proximité (200 m)
o 180 accessions de la region de Cahors
o 30 accessions de Touraine (3 domaines) + clones
certifiés
o 7 accessions d’Argentine (Bodega Lurton) + clones
certifiés

Clones certifiés & Clones certifiés &
30 accessions de 7 accessions
Touraine d’Argentine



Question 3 : Résultats

I
.
+
[
N

Influence de la diversité intra-variétale du Cot N sur la composition des baies.
Valeurs ont été moyennées sur 7 saisons (2014-2020) et comparées au clone de référence 598

Teneur en sucre (g/L) 3 Acidité Totale (g/L H2S04) 30 Indice de maturité 150 Poids des baies (g, 200 baies)

*

n=180 n=7 1+ . 10 + 50 + |
24 20 + -100 T :
31 30 L -150 +

180 accessions de Cahors 30 accessions de Touraine 7 accessions d’Argentine



N 8%

L% 1)
PLANTAMR: 008
AANTAL STOKKE: 40

i Viiero

Conclusion

Les résultats montrent une forte diversité phénotypique

Face a lincertitude climatique, la diversité intra-
variétale apparait comme une solution concrete et peu
colteuse, tout en préservant 'identité locale des vins.

Travaux futurs devront mieux exploiter cette diversité,
en incluant les accessions des conservatoires régionaux
mais aussi celles d’autres pays viticoles.

v’ Des initiatives prometteuses sont déja en cours
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